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. Gli'eventi meteorologici estremi fanno parte i
& da sempre della storia del territorio, ma i loro effetti —
 0ggi sono amplificati da cambiamenti climaticied
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Italia, un Paese
geo-idrologicamente
fragile:

enezia

1) montagne a
ridosso di un mare
caldo (incentivazione
orografica delle

piogge)

2) forte interferenza
antropica che
aumenta la
vulnerabilita del

7 | territorio
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ANNUAL PRECIPITATION
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negative anomalies (relative to 1981-2010 mean
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Precipitazioni annue In Italia (1800-2019): tendenze per
ora poco evidentl, solo lieve calo rispetto all’Ottocento
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https://www.nap.edu/catalog/21852/attribution-of-extreme-weather-events-in-the-context-of-climate-change
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Decreasing significant trend ¥V Increasing significant trend &  Not significant trend (5%)
Tratto da: Libertino et al., 2019 - Evidence for Increasing Rainfall Extremes Remains
Elusive at Large Spatial Scales: The Case of Italy. Geophysical Research Letters, 46.
Intensita degli episodi piovosi (1915-2015):
tendenze a lungo termine ancora variegate a livello nazionale,
ma probabili primi effetti del riscaldamento globale
sulla severita degli eventi (piu energia e vapore dal mare caldo).




2020, un anno tormentato da

tempeste nublfraglealluwonl ‘urbane” .

11 lio, Bré‘gma '
tempesta di vée. e grandine

15.I I|o Palermo
nubifragio reco; 34 mm in2h

!&"‘"t

“%’24 luglio, Milano
-ennesima ssondaz:one del Seveso

ﬂz agosto, Val Malenco
. .colata detrltlca 3 vittime

23 agosto, Verona
tempesta di pioggia e grandme'

-~ 10 settembre, Cagliari
nubifragio e alluvione urbana

14 settembre,:Catania
122 mmin 3 h, “Medlcane” Ianos

25 settembre, Nord Italia
strar/pamentl 1 vittima nelVarésotto



Verona 23 agosto 2020




Fonte:
repubblica.it

Roma, il nubifragio del 23 settembre 2020




. ma anche alluvioni su bacini piu estesi
(soprattutto tra fine estate e autunno)

~ L'Adige in ma:f-—-" ﬁ.-':r ;
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30 agosto: piogge intense fin sui ghiaccial a 3500 m,
grande piena dell’Adige, livello 4,8 m a Trento
(quasi come 16-20 agosto 1966, 5,34 m).



Limone Piemonte, impianto di risalita sepolto
~___da una colata detritica (fonte: localteam.it).

2-3 ottobre, alluvione disastrosa sulle
Alpi Marittime (tempesta Alex): nubifragi
eccezionali in risalita dal mare troppo caldo




Np a LIMONE PANCANI - 1875 m s.l.m.

Precipitazioni: intensita’ orarie e pioggia cumulata

80 600

450
— 3
E (=]
E w0
E 5
Lo 2
@ 300 3
o c
g &
g 2
g £
a =

150

0210 02110 03110 0310 0310 04110 04110

515 mm in 12 ore a Limone Piemonte — Pancani (CN),
precipitazione piu intensa da almeno un trentennio in
Piemonte, e rarissima anche a scala secolare (cfr. episodio
13 agosto 1935 a Lavagnina (AL), 554 mm in 8 h)



Danni peggiorati da
Interferenze antropiche.

| casi di Limone
Piemonte
(urbanizzazione spinta,
a spese delle sezioni di
deflusso dei corsi
d'acqua)

e di Garessio
(“strozzatura” del Tanaro
da parte del ponte
Odasso, rigurgito e
Inondazione del paese;
ponte ora demolito)




Garessio
(f. L. Sappa)
)
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Il borgo di Garessio
Inondato come

I 5 novembre 1994

e 24 novembre 2016.

Piena del Tanaro
eccezionale per entita e
rapidita di sviluppo
(meno di 15 ore).




Distruzioni ancora
piu gravi sul
versante francese
(Valli Roia e
Vésubie).

Almeno 11 vittime
In totale tra
Piemonte,
Imperiese e

Nizzardo
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Rovesci di intensita inconsueta: in 3 giorni, 349 mm d'acqua
a Crotone e 474 a Ciro Marina, da meta a due terzi della
precipitazione media annua. Inondazioni e frane, ma nessuna vittima
anche grazie all'allerta rossa della Protezione Civile regionale.



Sardegna 28 novembre 2020
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 fombati a B/ty

Nubifragi in varie zone dell'isola (Ogliastra, Barbagia,
Sud Sardegna), ma effetti piu disastrosi a Bitti (Nuoro)
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Tre vittime e una settantina
di sfollati a seguito di un
nubifragio autorigenerante
che ha scaricato fino a 501
mm di pioggia in meno di
24 ore (presso Oliena).

Tipologia di evento ricorrente
tra novembre e dicembre in
Sardegna (scirocco che dal
Tirreno impatta contro il
versante orientale dell'isola).

Precedenti simili il

Pird — 50 Y a8 6 dicembre 2004 in
L,&f}f BT Ogliastra (2 vittime) e |l
WL - 18 novembre 2013 a Olbia
R~ gl w ase= e dintorni (18 vittime, di cui
“”? =S & £ unaaBitti).
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Meteosat 0deg Airmass, 2020-11-28 12:00:00 UTC

& EUMETSAT Meteosat 0deg Airmass, 2020-11-28 18:00:00 UTC | (& EUMETSAT
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Tratti tombati

Reticolo idrografico

Bitti, Cartografia Sogesid S.p.A.,
via https://gruppodinterventogiuridicoweb.com

Diffusa “tombatura” dei corsi d'acqua in sezioni
sotterranee non in grado di smaltire portate straordinarie




Nord-Est, Emilia e regioni tirreniche,
4-6 dicembre 2020

~ Precipitazione massima

786 mm a Barcis (Dolomiti

friulane), quattro volte

la media mensile.

Ma piene fluviali piu

appariscenti nel Modenese

Rotta dell'argine destro per 200-300 mm di pioggia
gei s anaro caduti in Appennino e

a Castelfranco Emilia : .
(f. W. Morandi) fusione nivale.




La rotta arginale del
flume Panaro a
Castelfranco Emilia
ha inondato Nonantola
(Modena), confermando
I'Emilia-Romagna tra le
regioni piu a rischio
iIdrogeologico con le
recenti alluvioni del
Secchia (dicembre
2009, gennaio 2014),
del Parma (ottobre
2014, dicembre 2017),
Trebbia (settembre
2015), Enza (dicembre
2017), Montone e Savio
(maggio 2019).




Colata di fango a Laives, BZ
(f. VV.FF. Laives)
e TR R e

Due metri e oltre di neve fresca
a 1800 m dall'Ortles-Cevedale,
alle Dolomiti, alle Alpi Giulie,
paesi isolati e al buio, strade e
ferrovie interrotte per neve e
frane nelle zone gia martoriate
due anni fa dalla tempesta Vaia.



novembre 2020 12 decade dicembre 2020

BOK . . . . 3 gical Sciencea Loboratol 10 B0K E MOas Phyaical Sciences Loboratery an
. . . ; . ; . . . ! . i w =
. . . 0 . 0 . 0 0 . . -
o SRR Y SRS o .. . 7o B -
g : g g g g : : 2 : g 15
7o S -l LR T gt e Ly :
i : 5 ; ; ; ; . ; " : &
9 5 ; ; 10
GO H S Y- vt (AR
: ; ; 4
&ON
2 5
Bl
¢ 0
50N

:.r'
‘ :-. .
St
40N
. W | b
35K y

R T . T N L . A T A T

2 L7
Saa Level Pressure {mb) Compasite Anomaly (1981-2010 Climatalogy) Ju%w N I N
11;’1/50 ta 11/305}29 v Sed Level Preasure (mb) Composite Bnomaly (1981-2010 Climdatology)

) : 12/1/20 o 12/10/20
NCEP/NCAR Reanalysis Anoma/le NCEP/NCAR Reendiyas
pressione atmosferica
al livello del mare
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Novembre 2020, forti anticicloni e tempo secco al Nord Italia,
pol cambiamento radicale in dicembre, vaste depressioni
sull'Europa, scirocco frequente e copiose precipitazioni
(specie Nord-Est e versante tirrenico).

Situazioni di blocco atmosferico piu frequenti?



Attivita umane = cambiamenti epocali composizione atmosferica
Latest CO_ reading:
: g 413.62 ppm

December 10, 2020
Ice-core data before 1958. Mauna Loa data after 1958. ‘
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http://keelingcurve.ucsd.edu/



Surface air temperature anomaly for November 2020
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Novembre 2020: il piu caldo nel mondo (0,8 °C sopra
media) e il secondo piu caldo in Europa. Persistono
Impressionanti anomalie termiche tra Artico e Siberia
(fino a 10 °C di troppo sulle medie mensili).



24| Heat and Fire Scorches Siberia

20 giugno 2020:
38 °Ca
Verkhojansk,
Siberia (record
per tutta I'area
artica).

Incendi nella
tundra
(talora rimasti
>k latenti dal 2019,
o S ) “zombie fires”)

https://earthobservatory.nasa.go
Y



2020: la stagione degli uragani tropicali atlantici piu attiva
(30 tempeste, superato il record di 28 tempeste del 2005).
Uragani in sviluppo “esplosivo”, ruolo dell'oceano caldo.
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L } Two-Day Graphical Tropical Weather Outlook TR
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Current Disturbances and Two-Day Cyclone Formation Chance: 3 <40% &8 40-60% I = 60%
Tropical or Sub-Tropical Cyclone: ©O Depression © Storm @ Hurricane
@ Post-Tropical Cyclone or Remnants



anni caldi

anni freddi

Dal 2014 al 2019, i sei anni piu caldi nel mondo
(e presto si aggiungera il 2020 tra i primi tre piu caldi),
Impressionante accelerazione del riscaldamento

Anomalie termiche globali 1850-2019
(rispetto a media trentennio 1961-90)
serie MetOffice - Hadley Center
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‘@ ®@@| ANNUAL MEAN TEMPERATURE e
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2 L ' ,,,,,,, sl =R = RACE IR AL negative anomalies (relative to 1981-2010 mean)
g ; g : _ gaussian low-pass filter (3y ¢, 31y window) =

Anche in Italia il 2020 sara uno degli anni
piu caldi (periodo gen-nov e al 5° posto)
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